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轮径差对铁路车辆服役性能影响综述

王开云∗,隋顺琦,谢　博,凌　亮,陈是扦,曾东亮,厉砚磊
(西南交通大学 轨道交通运载系统全国重点实验室,四川 成都　６１００３１)

摘　要:从车辆动力学性能、轮轨接触、车轮磨耗与滚动接触疲劳、其他部件服役状态及轮径差识别

研究五方面梳理了铁道车辆轮径差的研究进展,探讨了轮径差状态下车辆运动稳定性、轮轨接触状

态及踏面损伤的变化规律;概述了轮径差对铁道车辆服役性能影响的研究现状与发展趋势;分析了

铁道车辆轮径差识别的现状和不足.研究结果表明:轮径差增大会使车辆临界速度降低,导致车辆

动力学性能下降;轮径差导致轮对两侧车轮接触斑的形状和应力分布变化,小轮径一侧车轮接触斑

的法向接触应力变大,大轮径一侧反之;轮径差导致踏面磨耗速率加快,而且容易诱发踏面滚动接

触疲劳问题;轮径差也会导致转向架牵引电机负荷不平衡、电机温升以及轮对两侧轴箱轴承承载区

相位差等问题,影响其他关键部件的服役状态和寿命;今后研究的重点在于系统性地开展轮径差形

成机理的理论和试验研究,揭示轮径差的形成机理,从车辆服役状态、列车操纵方式、外部服役环境

等多个维度提出轮径差的控制措施;针对铁道车辆检修体系正由计划修向状态修转变的发展趋势,
开展的基于数据驱动、混合数Ｇ模驱动等方法的轮径差智能检测和识别研究,为车辆检修体系转变、
降本增效提供理论指导.
关键词:铁道车辆;服役性能;综述;轮径差;动力学;轮轨接触;车轮磨耗;滚动接触疲劳
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Overviewoneffectofwheeldiameterdifferenceonservice
performanceforrailwayvehicles
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Abstract:Theresearchprogressofwheeldiameterdifference(WDD)inrailwayvehicleswas
reviewedfromfiveaspects:vehicledynamicsperformance,wheelＧrailcontact,wheelwearand
rollingcontactfatigue,servicestatusofothercomponents,andtheWDDidentification．The
variationlawsofvehiclemotionstability,wheelＧrailcontactstatus,andtreaddamageunderthe
conditionofWDDwerediscussed．Thecurrentresearchstatusanddevelopmenttrendofthe
influenceofWDDontheserviceperformanceofrailwayvehiclesweresummarized．Thecurrent
situationanddeficienciesofWDDidentificationinrailwayvehicleswereanalyzed．Theresults
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showthatwiththeincreaseinthe WDD,thecriticalspeedofthevehiclecanbereduced,

andthedynamicsperformanceofthevehiclewilldeteriorate;theshapeandstressdistributionof
thecontactspotsforthetwowheelsonbothsidescanbechanged．Thenormalcontactstressof
thecontactspotforthesmallerwheelcanbeincreased,andtheoppositeconditioncanbe
observedonthelargerwheel;thetreadwearratecanbeincreased,andthetreadrollingcontact
fatiguemayevenbeinduced．Inaddition,someotherproblems,suchastheunbalancedloadon
thetractionmotor,motortemperaturerise,andphasedifferenceofthebearingareasbetweenthe
axleＧboxbearingsonbothsidesofawheelsetcanbeinducedbytheWDD,whichwillaffectthe
servicestatusandlifespan ofothercomponents．Future studiesshould befocused on
systematicallyconductingtheoreticalandexperimentalstudiesabouttheWDDtoascertainits
formationmechanism．ThecontrolmeasuresforWWDfrommultipledimensionssuchasvehicle
servicestatus,maneuverconditions,andexternalserviceenvironmentcanbeproposed．In
responsetothedevelopmentofamaintenancesystemforrailwayvehiclesshiftingfromplanned
maintenancetoconditionＧbasedmaintenance,researchonintelligentdetectionandrecognitionof
WWDbasedondataＧdrivenandhybriddataＧmodeldrivenmethodsshouldbecarriedoutto
providetheoreticalguidanceforthetransformation ofvehicle maintenancesystem,cost
reduction,andefficiencyimprovement．
Keywords:railwayvehicle;serviceperformance;review;wheeldiameterdifference;dynamics;

wheelＧrailcontact;wheelwear;rollingcontactfatigue
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０　引　言

铁道车辆具有运量大、速度快、能耗低、全天候

等诸多优点,在经济发展和资源调配中发挥重要作

用.进入２１世纪以来,中国在高速铁路、城市轨道

交通、重载铁路和磁悬浮交通四大领域迅猛发展,取
得了举世瞩目的重大成就[１].截至２０２４年底,中国

共有５８个城市开通运营城市轨道交通线路３６１条,
运营里程为１２１６０km[２].智能型复兴号动车组实

现时速３５０km自动驾驶,时速４００km的可变轨距

高速动车组为一带一路互联互通提供技术支持[３].
目前,中国牵引质量为８０００t以上的重载铁路总里

程已超５０００km,包括大秦铁路与朔黄、瓦日、浩吉、
唐呼、包 神 等 煤 运 专 线,其 中 朔 黄 铁 路２万 吨

重载列车累计安全开行１０􀆰０２万列.重载货运需求

的增长推动着重载机车车辆牵引能力和重载货车轴

重不断增加.当前,中国大功率电力机车轴重达到

３０t,最大牵引力达到９１０kN;２５、３０t轴重重载货

车陆续投入运行,并研发４５t轴重货车.中国研制

的具有完全自主知识产权的时速６００km高速磁浮

交通系统在青岛成功下线,标志着中国掌握了高速

磁浮成套技术和工程化能力.
随着铁道车辆运行速度、轴重的不断增加,铁道

车辆关键部件承受的载荷也逐渐加剧.轮对作为承

担车辆与轨道相互作用的关键部件,其服役状态与

车辆运行平稳性、安全性息息相关.在复杂的线路

条件及列车操纵方式影响下,轮对两侧车轮磨耗速

率存 在 差 异,导 致 轮 对 轮 径 差(WheelDiameter
Difference,WDD).在目前的检修体系中,轮径差

定义为轮对两侧车轮名义滚动圆处轮径的差值.轮

径差的主要分布方式有４种[４],分别为前导向轮、后
随轮对、等值同相、等值反相.

轮径差广泛存在于各种形式的铁道车辆之中,
已经成为影响车辆服役性能、制约车辆检修效率的

重要问题之一.李培[５]调研了大秦线C８０型货车

装用轮对的车轮磨耗情况,调研轮对总数为２４０个,
结果表明,重载服役货车轮对普遍存在轮径差,其中

最大轮径差已经超过１０mm.围绕轮径差对铁道

２
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车辆服役性能的影响,许多研究者从不同的角度开

展了相关研究工作,取得了较为丰富的成果.针对

铁道车辆,本文从车辆动力学性能、轮轨接触、车轮

磨耗与滚动接触疲劳、其他部件服役状态及轮径差

识别研究五方面进行论述,总结探讨了轮径差对铁

道车辆服役性能的影响,以期为铁道车辆服役性能

研究提供一定参考.

１　轮径差对车辆动力学性能影响研究

２００８年,池茂儒等[４,６]分析了轮径差对铁道车

辆运行稳定性和安全性的影响,通过对轮径差状态

下的转向架进行受力分析,指出轮径差改变轮对的

等效纯滚线位置,影响轮对自动对中特性,进而影响

车辆系统的运行稳定性,并根据其对车辆运行稳定

性的影响程度将轮径差划分为易稳定区、欠稳定区

和亚稳定区３个区域,如图１所示.王娜娜等[７]分

析了不同类型轮径差对动态曲线通过的影响规律,
研究发现对于前轮对轮径差和等值反相轮径差,随
着轮径差的增大车辆动态曲线通过性能变好.针对

某三轴转向架电力机车,张志超等[８]研究了不同轴位

轮径差对机车动力学性能的影响并建议可以适当放

宽机车同一转向架轮径差的检修限度;何彩颖等[９]

分析了直线线路条件下轮径差对机车轮轨横向力的

影响,再现了线路试验中存在轮径差的轮对在制动

工况下轮轨横向力增大现象.

图１　轮径差对车辆系统稳定性的影响

Fig．１　EffectofWDDonstabilityofvehiclesystem

针对重载货车三大件式转向架,王文刚等[１０]研

究了轮径差对其曲线通过性能的影响,结果表明适

当程度的轮径差有利于货车动态曲线通过;向金兰

等[１１]针对铁道货车分析了轮对轮径差与轮轨力的

关系,研究表明轮径差状态下两侧车轮轮轨垂向力、
横向力出现差值且差值随轮径差增大而增加;魏静

等[１２]通过动力学仿真发现径向转向架的曲线通过

性能随着轮径差的增大而恶化;胡 军 海[１３]基 于

SIMPACK与MATLAB的联合仿真模型计算了４种

典型轮径差对重载货车车轮磨耗和车辆动力学性能

的影响规律,研究发现车轮磨耗随着轮径差绝对值

的增大呈增大趋势,４种轮径差下车辆动力学性能

均随轮径差增大而下降,其中等值反相轮径差对车

辆平稳性和曲线通过性能影响最大.
李艳等[１４]根据实测磨耗踏面及轮径数据研究了

轮径差对动车组运动稳定性和平稳性的影响,研究发

现车轮磨耗和轮径差导致轮对两侧轮轨非对称接触,
影响车辆稳定性;杨朝阳[１５]通过SIMPACK软件建

立了高速列车动力学模型,分析了轮径差与不同踏

面下高速车辆的轮轨相互作用力及曲线通过性能;
谷学思[１６]通过动力学仿真分析了不同踏面、轮径差

对高速动车组曲线通过性能的影响;李润华等[１７Ｇ１８]

针对CRH２动车组轮对轮径差检修限度开展了研

究,并给出了轮径差的限度以及轮对镟修周期的优

化建议;张冰玉[１９]分别研究了高速列车服役中的车

轮磨耗和轮径差２个因素对车辆振动特性的影响;
孙士刚[２０]建立了车Ｇ桥耦合模型,分析了轮径差对

动车组通过桥梁时动力学响应的影响;韩鹏等[２１]通

过仿真计算了高速列车在不同磨耗型面与轮径差工

况下的非线性临界速度、运行平稳性和曲线通过性

能;张云飞等[２２]分析了轮径差对客车通过山区小半

径曲线的影响,结果表明不同类型轮径差均不利于

车辆曲线通过;黄照伟等[２３Ｇ２４]研究了高速列车车轮

偏磨对车辆动力学性能的影响,结果表明当轮对存

在偏磨时,踏面等效锥度随着轮对横移出现负锥度,
导致轮轨接触的平衡位置偏离轮对中心位置,加剧

轮对偏磨的发展;姚治锋等[２５]分析了不同类型轮径

差对地铁车辆非线性临界速度的影响,结果表明不

同轮径差状态下车辆非线性临界速度均随之下降;
蒋益平等[２６]分析了在多种轮径差组合工况下地铁

车辆动力学性能的变化规律,指出轮径差增大会使

车辆临界速度降低,导致车辆的横向平稳性和磨耗

功率 明 显 增 大;冯 帅[２７]基 于 多 体 动 力 学 软 件

SIMPACK分析了轮径差状态下地铁转向架的受力

及其对车辆稳定性、安全性、平稳性的影响;董昊亮

等[２８]针对踏面磨损和偏磨２种不同情况,分别分析

了其对地铁车辆轮对蛇行运动稳定性的影响,结果

表明偏磨形成轮径差并导致蛇行临界速度降低,轮
对产生不对称的蛇行运动,可能造成车轮碰撞单侧

钢轨,影响行车安全;Li等[２９Ｇ３０]分析了多种车轮损

伤耦合作用下地铁车辆的动力学性能,其中包括

３
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轮径差、车轮多边形和踏面磨耗;朱磊等[３１]研究了

轮径差对独立轮对有轨电车运行稳定性的影响,
结果表明轮径差超过０􀆰５mm时车辆稳定性明显

下降.
目前,关于轮径差对车辆动力学性能的影响分

析可以总结为表１.虽然相关研究已经涉及到运动

稳定性、运行安全性、平稳性以及振动状态多个方

面,但仍存在一些不足.首先,仅李艳等[１４,１７Ｇ１８,２９Ｇ３０]

对轮径差的分析中综合考虑了磨耗型面和轮径差

(称为磨耗轮径差),而其他研究者大多采用标准

踏面并设置轮径差(称为初始轮径差).然而,轮
径差大多因轮对两侧车轮踏面非对称磨耗而形

成,磨耗轮径差更符合铁道车辆服役的实际情况.
其次,相关研究对轮径差的影响机理分析并不深入,
仅池茂儒等[４,６,２３Ｇ２４]从轮轨蠕滑、等效锥度等方面进

行了分析,而且缺乏相关试验验证和分析.
表１　轮径差对车辆动力学性能影响

Table１　InfluenceofWDDonvehicledynamicsperformance

研究内容
车辆类型

重载机车 重载货车 高速列车、客车 城轨车辆

运动稳定性 文献[１３] 文献[１４]、[１７]~[２１] 文献[４]、[６]、[２５]~[２８]、[３２]

运行

安全性

侧重于安全性分析 文献[８]、[９]文献[１１]、[１３]
文献[１５]、[１７]、[１８]、[２０]、[２１]、

[２３]、[２４]
文献[２７]、[２９]、[３０]

侧重于曲线通过性能分析 文献[７] 文献[１０]、[１２] 文献[１５]、[１６]、[２１]、[２２]

运行平稳性 文献[１４]、[１７]、[１８]、[２１] 文献[２６]、[２７]

振动特性 文献[１９]

２　轮径差对轮轨接触影响研究

轮径差状态下,轮对两侧轮轨接触状态均会发

生明显变化.陈嵘等[３２]研究了轮径差对高速列车

通过道岔区的轮轨接触状态和过岔走行性能的影

响,结果表明轮径差状态下轮对向小轮径方向横移,
轮径差过大时将导致轮载过渡位置提前;等值同相

轮径差对车辆动力学性能影响更显著,并建议将同

相分布同轴轮径差２mm或反相分布同轴轮径差

３mm作为运用限度,将同轴轮径差１􀆰５mm作为

一、二级检修限度.Zou等[３３Ｇ３４]分析了惰行和制动

工况下轮径差对重载机车轮轨接触关系的影响.刘

思莹等[３５]针对同轴轮径差分析了其对机车轮轨接

触及动力学性能的影响,结果表明钢轨的等效应力

随轮径差的增大明显增加.Sui等[３６]基于非赫兹

接触模型Strips仿真分析了轮径差对重载货车轮

轨接触的影响,研究结果表明随着轮径差的增加,
两侧车轮接触斑的形状和应力分布在车轮滚动前

进方向(纵向)上保持对称状态,沿着踏面方向(横
向)呈现出非对称状态,小轮径车轮接触斑的法向

接触应力明显大于另一侧车轮接触斑的接触应

力,如图２~４所示.

图２　无轮径差状态下接触斑法向应力分布(单位:MPa)

Fig．２　NormalstressdistributionofcontactspotwithoutWDD(unit:MPa)

　　轮径差对轮轨接触的影响研究可概括为轮轨接

触几何状态和轮轨接触应力两方面,且研究时轮径

差多视为初始轮径差.其中的难点在于,实际磨耗

后的踏面廓形存在一定的差异,研究时的基准廓形

４
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图３　轮径差为２mm时接触斑法向应力分布(单位:MPa)

Fig．３　Normalstressdistributionofcontactspotwith２mmWDD(unit:MPa)

图４　轮径差为４mm时接触斑法向应力分布(单位:MPa)

Fig．４　Normalstressdistributionofcontactspotwith４mmWDD(unit:MPa)

缺乏统一的标准,应尽可能多地获取不同轮径差状

态的实测踏面廓形并采用统计方法进行分析.

图５　轮径差对车轮磨耗功均方根值的影响

Fig．５　EffectofWDDonrootmeansquarevalueofwheelwearenergy

３　轮径差对车轮磨耗与滚动接触疲劳

影响研究

Sui等[３６]仿真分析了轮径差对重载货车车轮磨

耗的影响,研究结果表明小轮径一侧车轮磨耗功高

于大轮径车轮的磨耗功且两侧车轮磨耗功差值随轮

径差增加而增大,如图５所示.胡海滨等[３７]针对大

秦线重载货车的车轮磨耗情况进行了调研分析,发
现货车轮对出现轮径差后小轮径一侧车轮的踏面磨

耗速率将加快,出现轮缘偏磨的轮对都存在较大的

轮径差.针对重载货车三大件式转向架,王伟等[３８]

分析了不同轮径差对轮缘磨耗的影响,结果表明:当
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轮径差不超过６mm时,小轮径车轮的磨耗主要出现

在踏面区域;轮径差大于６mm后,小轮径车轮将发

生轮缘磨耗,建议同一轮对轮径差不应超过６mm.
谢彦飞等[３９]针对某型电力机车在检修过程中经常

出现的车轮偏磨现象进行了分析,认为轮径差是导

致机车轮对偏磨主要原因;通过动力学仿真进一步

研究表明轮对存在轮径差时,该轮对横移量、冲角以

及两侧车轮的磨耗功差值随轮径差增大而增加,造
成轮对偏磨.丁军君等[４０Ｇ４１]针对轮对初始安装偏转

角和轮径差状态下车轮磨耗进行了仿真研究,结果

表明初始安装偏转角和轮径差分别影响轮对冲角和

横移量,二者皆会导致车轮偏磨,而且磨耗速率随偏

转角和轮径差的增加而明显增大.蔡送宝等[４２]分

析了不同轮径差状态下高速列车通过曲线桥梁时的

车轮磨耗情况.王晨等[４３]仿真分析了轮径差状态

下地铁车辆的动力学性能,研究结果表明轮对横向

位移、摇头角、轮轨蠕滑力、车轮磨耗功都随着轮径

差增大明显增加.针对悬挂式单轨列车,高润稼

等[４４]研究了驱动方式与轮径差对车轮磨耗的影响;
王红兵等[４５]分析了不同轮径差对CRH３型动车组

车轮磨耗的影响,结果表明４种不同类型的轮径差

都会导致车轮磨耗速率加快,其中大轮径车轮以踏

面磨耗为主,小轮径车轮以轮缘磨耗为主.针对中

国某型重载机车踏面剥离问题,Lyu等[４６]开展了现

场测试和数值仿真分析,结果表明初始轮径差较大

的轮对的裂纹和局部磨损发展迅速,损伤函数预测

分析结果表明轮对存在轮径差时踏面剥离预测数值

明显增加,如图６所示.

图６　轮径差对踏面剥离影响分析

Fig．６　EffectofWDDonwheeltreadspalling

　　目前,关于轮径差对车轮磨耗及滚动接触疲劳

的影响研究多以仿真分析为主(假设为初始轮径差

的居多),然而车轮磨耗及滚动接触疲劳是一个长

期、复杂的过程,采用长期跟踪和定期测量与测试研

究轮径差对轮轨接触的影响具有更重要的工程意义

和研究价值.此外,磨耗是轮径差形成的主要因素,
但现有研究未对轮径差的形成机制和影响因素进行

深入、细致的分析.

４　轮径差对其他部件服役状态影响研究

除了影响车辆的动力学性能,轮径差也会影响

车辆其他部件的服役状态.王刚[４７]针对客车转向

架异音进行调研,发现其可能与该转向架轮对轮径

差过大有关.汪德武[４８]针对２００６年发生的３起客

车热轴事故进行了调查,结果表明踏面外侧圆周辗

宽与轮对轮径差相关,轮径差对轮对轴温影响不大,
但初始轮径差及对角线差与车辆系统的安全性、稳
定性密切相关,需要对其严格控制.梁大伟等[４９]通

过研究发现轮径差会导致牵引电机负荷不平衡、恒
速功能精度降低以及防滑误动作;针对这些问题提

出了相应的保护措施,并建议同一转向架轮径允差

为２mm、同一车辆轮径允差为３mm.王继强等[５０]

针对青岛地铁３号线牵引电机超温故障进行分析,
指出不同轮对间的轮径差会导致牵引电机实际发挥

功率不一致,造成牵引电机温升差异.于勇等[５１]针

对高速动车组牵引电机温升差异问题提出了一种轮

径差Ｇ功率温升分析方法,该方法能够较为准确地评

估不同轮径差导致的牵引电机发挥功率及温升差

异,可用于动车组的 状 态 监 测 及 健 康 管 理.Sui
等[５２]研究了轮径差状态下轴箱轴承的动态行为,发
现轮对存在轮径差时两侧轴承滚子与轴承外圈滚道

接触力存在差异.图７(a)展示了接触力时域波形,
图７(b)为两侧轴承承载区分布,结果表明轮径差导

致轮对两侧轴承滚子Ｇ滚道接触力幅值和相位差异

并导致轴承承载区相位差,图７(c)表明两侧轴承

滚子Ｇ滚道接触力幅值差异随轮径差增加而增大.
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图７　轮径差对轴箱轴承滚子Ｇ滚道接触力的影响

Fig．７　EffectofWDDoncontactforcebetweenrollerand

rollingraceofaxleＧboxbearings

Yi等[５３]建立了轴承Ｇ车辆Ｇ轨道耦合动力学模型并

研究发现轴承外圈在轮径差作用下出现高频、大位

移的横向运动,导致滚子Ｇ外滚道作用力增大,加速

轴承失效.
总体而言,目前关于轮径差对其他部件服役状

态影响研究主要集中在牵引电机和轴箱轴承,涉及

其他部件的研究相对较少.

５　轮径差识别研究

目前,铁道车辆的轮径差监测和识别研究相对

较少.Cheng等[５４]基于SIMPACK软件仿真分析

了轮径差对轴箱振动特性的影响,指出可以通过轴

箱振动信号对轮径差进行监测,但并未提出具体的

监测和识别方法.Peng等[５５]基于电涡流传感器开

发了一种轨旁监测设备,并通过仿真及试验研究验

证了该监测设备的可靠性;该设备以轮对横移量为

监测指标,根据轮对横移量和轮径差的映射关系对

重载货车轮径差进行识别.

图８　轮径差类型识别

Fig．８　RecognitionofWDDtypes

近年来,本文作者课题组对重载货车轮径差

识别开展了理论和试验研究,包括了轮径差类型

识别和轮径差量化识别.Xie等[５６]基于 ACMD分

解方法和多核极限学习机提出了一种轮径差检测

方法,该方法通过对轴箱加速度信号分解,提取其

分形维数作为特征并通过多核极限学习机进行轮

径差类型识别,试验数据分析结果表明该方法能够

准确地识别轮径差的类型,如图８所示.Sui等[５７]

结合多核 KPCA和自适应 TQWT建立了轮径差

量化识别模型,该模型通过自适应TQWT对振动

信号分解、降噪,提取振动信号中的特征并构造数

据集;利用 MKPCA提取特征数据集中的非线性

主元特征,计算霍特林统计量T２ 和平方预测误差

S对主元特征进行评价,实现轮径差量化识别,识
别结果如表２所示.以上方法均以轮径差为直接监

测目标,除上述方法外还有研究者提出一些轮径的

检测方法,也可间接实现轮径差的监测.Gao等[５８]

提出了一种基于激光位移传感器和涡流传感器的轮

径差动态测量系统;Gong等[５９]提出了一种基于结

构光视觉的轮径差动态测量方法;Onat等[６０]提出

了一种基于无迹卡尔曼滤波的车辆状态监测方法,
可以用于监测车轮名义滚动圆半径;Torabi等[６１]提

出了一种基于图像的铁道车辆车轮精测方法,在实

验室和现场进行的试验结果表明该方法具有较好的

精度;Baasch等[６２]基于倒谱分析对轴箱振动加速度

信号进行分析,倒频谱中峰值的位置可以用于监测
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车轮直径;Heirich等[６３]提出了一种推断车辆速度

和车轮直径测量值的新方法并将该方法用于车轮状

态的监测、诊断.
表２　轮径差量化识别结果

Table２　QuantitativeidentificationresultsofWDD ％

轮径差/

mm

检出率 误报率 准确率

T２ S T２ S T２ S

＜２ ９７．７５ ９５．８０ ０．５０ １．００ ９８．５３ ９７．２２

[２,４) ９４．００ ９４．００ ０．２０ ０．８０ ９６．５８ ９６．３１

≥４ ９９．９８ ９９．９２ ６．００ ６．００ ９７．３２ ９７．２９

平均值 ９７．２４ ９６．５７ ２．２３ ２．６０ ９７．４７ ９６．９４

　　随着状态监测理论和检测技术的进步,轮径差

的识别问题受到越来越多的研究者关注.一些人工

智能、深度学习方法被陆续提出并应用于车辆状态

监测和故障诊断,但这些方法能否适应铁道车辆复

杂的服役环境、能否长期保持检测精度和可靠性有

待进一步验证.

６　结　语

(１)轮径差是铁道车辆服役过程中常见的问题

之一,对车辆及关键部件的服役性能产生诸多不利

影响.因此,开展轮径差对铁道车辆服役性能的影

响研究具有重要的理论意义与工程应用价值.本文

从车辆动力学性能、轮轨接触、车轮磨耗及滚动接触

疲劳、其他部件服役状态四方面总结论述了轮径差

对铁道车辆服役性能的影响.
(２)在轮径差的形成机理研究方面,既有的研究

大多侧重于分析轮径差对铁道车辆动力学性能的影

响,对轮径差的形成机理研究较少.轮径差的形成

涉及到车辆服役状态、线路条件、服役环境及列车操

纵等多个维度,亟需对轮径差的形成机理开展系统

性的理论和试验研究.
(３)在轮径差的智能检测和识别研究方面,目前

铁道车辆检修体系正由计划修向状态修转变,状态

修需要准确识别铁道车辆各部件的服役状态.因

此,开展轮径差的智能检测和识别研究对于车辆检

修体系转变、降本增效具有重要意义和价值.
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